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@ Systeme de visualisation d'image couleur sur ecran matrlciel. 
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^7) Le syst6me permet d'assurer une fonction de lissage et 
done d'adoucissement des contours sans perte d'adressabilit6 
ainsi qu'une homog6n6isatton de la repartition spatiale dans 
r6cran. 

II comporte un circuit de gestion et de commande 1 d 
microprocesseur. un g6n6rateur d'image 2. une m6moire d'i- 
mage 3, un circuit de balayage en X et Y 4 et un ensemble de 
traitement vid6o 5 dispose entre la m6moire et le dispositif de 
visualisation d 6cran matriciel 6. Les circuits de gestion et de 
traitement 5 sont determines de manidre que le balayage 
matricie! s'effectue en prepant en compte. pour chaque point 
image h visualiser. des donndes stock^es dans une zone de 
I'image dite microplage form6e d'au moins trots pixels en X et 
8U moins trois pixels en Y. cette microplage 6tant centr6e sur 
les coordonn6es Xm. Y„ du point image d visualiser. 

L'invention s'applique notamment en avionique pour des 
visualisations de bord. 
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SYSTfiME DE VISUALISATION DAMAGE COULEUR 
SUR ECRAN MATRICIEL 

La presente Invention conc©rne un systeme de 
visualisation d 'Image en couleur sur un ecran matriciel , par 
exemple k cristal Uquide. L'invention s'adresse plus 
particulierement k la visualisation d'image synthetique mais 
s 'applique egalement pour des images Issues de capteurs video 
d*images, par exemple d'une camera vldicon. 

L'invention concerne plus particulierement un 
traltement d 'image adapte en vue de I'affichage sur un ecran 
matriciel, Ce traitement particulier produit une premiere 
fonction de iissage et d'adoucissement des contours sans perte 
d'adressabUite et egalement une homogeneisation de la 
repartition spatlale dans I'ecran ; il en resulte une 
amelioration de la qualite de Timage et du confort visuel pour 
I'observateur . 

Un des problemes rencontres pour les ecrans matriciels 
est la restitution d 'image synthetique ou provenant de capteur 
video, sur ces structures discretisees . 

Ces ecrans sont constitues d'une matrice de points 
41ementaires pouvant etre adresses individuellement par deux 
reseaux orthogonaux d'electrodes correspondant respectivement 
aux llgnes et aux colonnes. Dans le cas d'un ecran d cristal 
liquide, celui-ci est dispose en sandwich entre les deux reseaux 
d'electrodes ; en outre, des fUtres colores separes par des 
bandes opaques sont disposes du cote vlsualiss ion pour obtenir 
les couleurs fondamentales : rouge, vert et bleu, designees en 
abrege R,V et B. Un trio RVB est relatif k un point couleur. II 
y a lieu de distinguer le point image correspondant a une 
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information issue du generateur d'image (processeur graphique, 
capteur), et stockee ou non dans une memolre d'image, du point 
41ementaire de I'ecran le plus souvent appele pixel et qui 
correspond k ia plus petite unite adressable de Tecran. Un trio 
comporte ainsl trois pixels. 

Generalement la taille d'un pixel est inferieure au 
pouvoir separateur de I'oell et I'on doit alors considerer non 
plus un point elementaire, mais une plage constituee d'un 
ensemble de ces points juxtaposes. 

L'invention s^applique a ce mode d'observation de 
l^ecran suivant lequel on substitue au point elementaire de 
Tecran une petite plage dite "microplage" correspondant aux 
performances visuelles de I'observateur et done a sa perception 
de Timage, 

La microplage est caracterisee par de nombreux 
paramptres, essentlellement par sa position, sa forme, sa 
luminosite, sa couleur. la disposition des pixels colores, etc... 

Une image donnee peut done etre consideree constituee 
par un ensemble de microplages dont les caracteristiques peuvent 
varier en fonction de divers parametres, tels que : nature du 
trace (trait, plage de couJeur, surface coloree, caractere 
alphanumerique , etc...), element provenant d'un capteur 
d'image, etc. . . 

La technique utilisee permet done d 'adapter la 
restitution de Timage en fonction notamment : de la nature de 
I'image (s*il s'agit d*une image synthetique ou provenant d*un 
capteur), du type d'ecran matriciel, de la repartition des 
pixels couleur (triples, quadruples), des defauts de Tecran, 
des conditions d'observation de l^image (de jour ou de nuit) , 

Un autre objet de I'invention est d'obtenir des 
demi-teintes (encore appelees teintes de gris). 

Selon Tinvention U est realise un systeme de 
visualisation d'image couleur sur ecran matriciel, comportant : 
des moyens de gestion et de commande d'un ensemble 
35 groupant : 
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- un generateur de Tlmage a visualiser, 

- une memoire d'image pour stocker I'lmage a vlsuaDser, 

" des moyens de balayage pour commander I'extractJon de 
I'image de la memoire selon un balayage matriciel 
determine en X et Y, 
. des moyens de traitement de I'image extraite, 
. et des moyens de visualisation de I'image traitee sur un ecran 
matriciel, 

caracterise en ce que lesdits moyens de gestion et de commande 
et ceux de traitement sont determines de maniere que le balayage 
matriciel s *ef f ectue avec prise en compte , pour chaque point 
image 4 visualiser, des donnees stockees pour une petite zone de 
rimage, dite microplage, formee d'un nombre n au moins egal a 
trois de pixels en X et d'un nombre m au moins egal a trois 
de pixels en Y, ladite microplage etant centree sur les 
coordonnees du point image a visualiser. 

Les particularltes et avantages de la presente 
invention apparaltront dans la description qui suit donnee a 
titre d'exemple, a Taide des figures annexees qui representent : 

- Fig . 1 , un schema general d'un systeme de 
visualisation conforme k Tinvention ; 

- Fig.2A.2B,2C, des exemples de definition de 
microplage pour des matrices couleur avec disposition respective 
en dlagonale, en ligne, et quad des pixels RVB. 

- Fig.3A,3B et 3C, la repartition de pixels 
correspondant k la microplage selon la figure 2A respectivement 
pour le vert, le rouge et le bleu, pour obtenir des niveaux de 
luminosite de 33, 67 ou 100% de la couleur consideree ; 

- Fig. 4, un diagramme d'une realisation de systeme 
selon la figure 1 montrant la decoupe fonctionnelle du 
processeur video determinant la microplage ; 

- Fig. 5, un diagramme du generateur d'adresses utilise 
dans le cas de la figure 4 ; 

- Fig. 6, un diagramme du circuit d'insertion de la 
microplage dans la realisation selon la figure 4. 
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En reference 4 la figure 1, le systeme se compose d'un 
circuit de gestion et de commande 1, par exemple un ensemble 
microprocesseur, pouvant recevoir ces signaux de commande 
exterieur S^^^ et qui est relie par un bus k un generateur 

5 d*image 2 lui-meme relie k une memoire d'lmage 3 et 4 un 

dispositif sequenceur d'ecriture -lecture 4 c'est-A-dire de x 
balayage ou d*adressage. La sortie de la memoire d'image 3 est 
connectee au circuit d'adressage de l^ecran A travers un 
ensemble de traitement ou coprocesseur video 5. L'ecran 

10 matriciel 6 comporte Tecran proprement dit 60 et les circuits 
d*adressage ligne 61 et d'adressage colonne 62. La memoire 
d* image 3 permet de stocker 1 'image a vlsualiser produite par le 
generateur d^image 2. Le circuit sequenceur 4 commande 
l*extraction de I'image de la memoire selon un balayage 

15 matriciel determine en X et en Y. 

Selon l*lnvention le systeme et, en particulier, les 
circuits de gestion et de commande 1 , de traitement 5 et de 

balayage 4 sont determines en sorte que le balayage matriciel * 
s*effectue en considerant, pour chaque point image visualise, 

20 les donnees stockees selon plusieurs pixels en X et plusieurs 
pixels en Y dans la memoire 3. En appelant rn et n 
respectivement le nombre de pixels preleves en X et en Y, la 
zone stockee de I'image .dite "microplage" formee par les n.m 
pixels est utilisee pour former le point image a vlsualiser. La 

25 microplage prise en compte est senslblement centree sur les 
coordonnees Xj^ Y^^ d'un point M image a vlsualiser. Les 
valeurs n et m sont determinees au moins egales k trois 
pixels respectivement en X et en Y. Dans I'exemple n=m=3 on 
obtient une microplage minlmale de neuf pixels, le pixel central 

30 correspondant aux coordonnees X^^ et du point Image 6 

vlsualiser. 

Le passage au point suivant d'abscisse ^j^+i suivant 
peut se faire dans les conditions habitueUes, c'est-4-dire avec 
une resolution egale a un pixel. II n'y a ainsi aucune perte 
35 d'adressabilite . 
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La microplftge peut etre rectangiilaire, carree, ou de 
forme quelconque. Elle peut etre de dimensions fixes (m et n 
constants) ou variables (m et n variables). La mlcroplage 
est determinee par le processeur video et le circuit de gestion 
et de commande 1 en fonction de dlfferents parametres relatifs a 
la nature de Timage (image alphanumerique, synthetique ou 
provenant d'un capteur video ou autre , . . ) , de la nature de 
Tecran (repartition des pixels couleur dans Tecran, 
directlvite de Temission), de I'etat de Tecran (defauts 
presentes par I'ecran), de la definition (nombre de points dans 
I'image), des informations relatives au trace (coordonnee en X 
et Y, couleur, luminosite, nature c*est-A-dlre trait ou surface, 
etc.). 

L'image est traitee par plage, chaque plage etant 
constltuee d'un nombre egal d'elements d'lmage rouge (R), vert 
(V), ou bleu (B), dont la repartition et le nombre dependent de 
la structure d'ecran consldere (arrangement des filtres 
colores). La taille de la plage est determinee en fonction du 
pouvoir separateur de Toeil qui est d'une minute d'angle 
environ et de la distance d 'observation. 

En reference k la figure 2, on considere k titre 
d'exemple une image de format rectangulaire ACDE realisee sur 
un ecran constltue de filtres en diagonale selon la figure 2A. 
La cellule elementaire la plus petite est constitute de 3x3 
elements d'image ou pixels de forme carree. Ces microplages 
peuvent de plus se recouvrir en etant decalees d'un seul pixel ; 
on ne modifie done pas la precision d'adressage de Tecran. 

Les figures suivantes 2B et 2C indiquent cette plage 
elementaire mini' ale pour des configurations respectivement en 
ligne et en quad. La forme de la microplage peut etre 
diffe rente pour des Images de format different, par exemple dans 
le rapport 3/4 pour un format rectangulaire. 

La figure 3A donne differentes configurations 
possibles dans la microplage selon la figure 2A avec disposition 
en diagonale pour le vert et avec dlfferents pourcentages de 
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luminosUe de couleur pure. En allumant un seul pixel cormne 
Indique 4 la partle superieure, on obtient un pourcentage de 
33%. En ellumant deux pixels selon les trois variantes possibles 
representees sur la ligne Intermediaire, on obtient environ 67%. 

3 En ailumant les trois pixels du vert en diagonale on obtient le 
rendement de 100% pour cette couleur. 

Les figures 3B et 3C montrent egalement ces variations 
de luminosite dans le cas des deux autres couleurs, le rouge et 
le bleu respectivement. 

10 On a done realise des niveaux de luminosite dlfferents 

tout en gardant au niveau du cristal liquide une tension 
maxiinale et done un angle de vue maximal. Les etats 33% et 67% 
correspondent a des etats Intermediaires dits de gris ou 
demi-teintes, et en definitive on obtient une palette de couleur 

15 plus riche et qui est fonction du nombre de pixels colores 
compris k Tinterieur de la microplage. 

La figure 4 represente plus en detail une realisation 
du coprocesseur video 5. On consider© dans cet exemple une 
video synthetique fournie par un processeur graphique 2 et 

20 stockee dans la memoire d'image 3. Les signaux exterieurs Sext 
sont des signaux relatifs au choix, au mode d 'exploitation et 
aux ordres divers fournis par I'utiiisateur , ces fonctions etant 
symbolisees par le bloc 10. 

Le coprocesseur video 5 qui permet de deflnir la 

25 microplage se compose d'un circuit registre de controle 51 dont 
le signal de sortie identifie une configuration type de 
microplage selon les parametres incidents re9us par le registre. 
Ces parametres fournis par le microprocesseur 1 comportent 
l*information SI de nature de Timage (synthetique ou non) et 

30 rinformatlon S2 relative au type de matrlce utilise. La sortie 
S5 du registre de controle 51 est appliquee k une logique 
combinatoire de calcul de la microplage 52 ainsi qu'au 
generateur d*adresse 4. La logique 52 elabore la forme de la 
microplage designee par le registre et son contenu en fonction 

33 des parametres incidents SI et S2 et en plus du parametre S3 
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relatif k la nature du trace, la luminosite et la couleur de ce 
trace. La donnee S3 est extraite de la memoire d'image ou eUe a 
ete introdulte par I'intennediaire du processeur graphique et de 
la programination de 1 'ensemble 1. 
5 La logique 52 est suivie d*un circuit d'insertion de 

la microplage 53 dans la matrice ecran 6. Le circuit 53 delivre 
les adresses et le contenu des lignes successives de I'ecran k 
adresser. 

Le generateur d 'adresses represents sur la figure 5 se 

10 compose d'un registre interface 41 connecte par un bus de 
donnees au processeur graphique 2. Les donnees sont 
transferees a travers le registre 41 vers une logique de 
description de standard 42 qui constitue une table de conversion 
et qui est realisable a I'aide de memoires mortes programmables 

15 dites PROM. Cette logique initialise en aval les compteurs 
d'adresse X et Y 43 et 44. Ces compteurs peuvent etre des 
compteurs chargeables 10 bits. Un sequenceur programme 45 est 
connecte au bus de controie du processeur graphique 2 . II 
commande les circuits 41 a 44. Enfin, un generateur d'horloge a 

20 quartz 46 fixe la cadence point. 

La logique combinatoire de calcui de la microplage 52 
(figure 4) produit des calculs a I'aide de circuits dits PAL 
(abreviation de Programmable Array Logic). La figure 6 
represente le circuit d'insertion 53 qui se compose d'une 

25 logique de priorite d'insertion 531 qui peut etre constituee 
egalement de circuits PAL, d'un circuit multiplex 532, de 
registres k decalage 533 A a 533N, de longueur adaptable selon 
I'ecran utilise, en particulier du nombre de points de la 
visualisation. Ces circuits registres 533A a N sont connectes en 

30 sortie a la logique 531 et a un circuit multiplex terminal 534 
qui deDvre les signaux destines a la matrice de visualisation 6. 

La realisation decrite precedemment n'est pas 
restrictive. La technique mise en oeuvre s'applique, entre 
autre, a des microplages d'ecrans de f litres colores differents, 

35 a des microplages variables en forme et taille en fonction de la 
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zone adressee (selon que le trace est par exemple un trait ou 
une plage de couleur) , 4 des microplages dont la taiUe depend 
du capteur (FLIR, CCD, VIDICON) et a des microplages fonction 
des conditions d'observatlon (ambiance Iximineuse, de jour ou de 
3 nuit, angle d 'observation ) . 

Le mode de traitement decrit par microplage peut etre 
generalise k des microplages de taille angulaire superieure au 
pouvoir separateur de I'oeU et pour des systemes permettant 
d'obtenir des teintes intermedlaires dites telntes de gris. 



BNSDOCID: <FR 2619982A1_I_> 



2619982 



10 



REVENDICATIONS 

1. Systeme de visualisation d 'image couleur sur ecran 
matriclel, comportant : 

. des moyens de gestion et de commande (1) d*un ensemble 
groupant : 

- un generateur (2) de I'image a visualiser, 

- une memoire d'lmage (3) pour stocker I'image k 
visuallser, 

- des moyens de balayage (4) pour commander 
I'extraction de l^image de la memoire selon un 
balayage matriciel determine en X et Y, 

. des moyens de traltement (5) de I'image extraite, 

. et des moyens de visualisation (6) de Timage traitee sur un 

ecran matriciel , 

caracterise en ce que lesdits moyens de gestion et de commande 
et ceux de traitement sont determines de maniere que ie balayage 
matriciel s'effectue avec prise en compte, pour chaque point 
image k visualiser, des donnees stockees pour une petite zone de 
I'image, dite microplage, formee d'un nombre n au moins egal a 
trois de pixels en X et d'un nombre m au moins egal a trois de 
2Q pixels en Y, ladite microplage etant centree sur les coordonnees 
du point image a visualiser. 

2. Systeme selon la revendication 1, caracterise en ce 
que la microplage est rectangulaire, carree, ou de forme 
quelconque, les parametres n et m definissant I'etendue de 

25 la microplage pouvant etre fixes ou variables. 

3. Systeme selon la revendication 1 ou 2, caracterise 
en ce que la microplage est determinee en fonction de plusieurs 
parametres relatifs a la nature de I'image, a la nature de 
Tecran, a Tetat de I'ecran, a la definition de l*ecran et au 

30 
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4. Systeme selon I'une quelconque des revendications 
precedentes, caracterise en ce que par adressage restreint d'un 
certain nombre de pixels parmi les m.n pixels de la microplage 
on produit des demi-teintes ou gris dans line couleur desiree. 

5 5. Systeme selon I'une quelconque des revendications 

precedentes caracterise en ce que les moyens de traitement (5) 
comportent un regtstre de controle (51) qui re^oit les 
informations relatives a la nature de I'image et de la matrice 
de visualisation et qui fournlt un signal (S5) relatif au type 

10 de microplage a realiser, un circuit logique combinatoire de 
calcul de la microplage (52) qui a partlr de ce dernier signal 
et de Tinformation d*etat (S3) de la matrice, determine la 
microplage, et un circuit d'insertion de la microplage (53) qui 
delivre les donnees d 'adressage et d 'inscription vers la 

15 matrice (6 ) , 
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FIG.3A 

(VERT) 



FIG.3B 
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FIG.3C 
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